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PROJETO BASICO DE
RECAPEAMENTO ASFALTICO

1. INTRODUCAO

Tem este Memorial Descritivo por finalidade orientar e especificar a execugao dos
servigos e empregos dos materiais que faréo parte das obras de pavimentacao de recape
asfaltica em concreto betuminoso a quente (C.B.U.Q.) sobre o pavimento existente, em
uma area de 10.193,40 m?, a ser executado no Loteamento Confianca, na cidade de
Rancho Alegre — PR.

2. LOCALIZACAO DA OBRA

A obra estd localizada em uma area no Municipio de Rancho Alegre, no
Loteamento Confianca, sendo que serd executado o Recapeamento Asfaltico nas
seguintes ruas do Loteamento: Rua Mato Grosso com 2.673,25 m?, Rua Magndlias com
3.696,72 m2, Rua Jodo Titéia com 1.233,18 m?, Rua Herculano C. da Siva com 1.303,07

m2 e Rua Armando Marcon com 1.287,17 m?, totalizando 10.193,40 m? a ser recapeada.
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3. RESPONSABILIDADE TECNICA

A obra devera ser executada por empresa com comprovada qualificacdo para
execucdo de tais servigos, sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado,
acompanhadas da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica do CREA/PR. A
fiscalizacdo seré efetuada pelo Responsavel Técnico da Prefeitura Municipal de Rancho
Alegre.

4. PLACA DA OBRA

Devera ser instalada a placa em Chapa de Ac¢o Galvanizado, conforme or¢amento,

de identificacdo da obra, nas dimensdes e padrdes a serem fornecidos pela contratante.

S. DESCRICAO DOS SERVICOS A EXECUTAR

5.1. LIMPEZA E LAVAGEM DA PISTA

Antes da aplicacdo do Recape Asfaltico a pista devera ser limpa e lavada com
retirada de qualquer objeto solto e a pista recebera um tapa buraco em P.M.F no pavimento a

ser recapeado, este servico de tapa buraco sera de responsabilidade do municipio.

5.2.  PINTURAS ASFALTICAS

Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso, objetivando a promover aderéncia entre este revestimento e a
camada subjacente.

Imprimacéo € a pintura executada sobre a superficie de uma camada de base para
promover certa coesdo a superficie da camada pela penetracdo do ligante asfaltico
aplicado, impermeabilizar e conferir condigdes adequadas de ligacdo entre a camada de
base e a camada asfaltica a ser sobreposta.

5.2.1. Execugéo

Para a execucdo da pintura da ligacdo, sera empregada emulséao asfaltica tipo RR-
2C e para o servico de imprimacao serd usado o asfalto de cura média (CM-30).
A distribuicdo dos ligantes devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo

caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da pressao e sistema completo de



aquecimento. As barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e largura
variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva ou quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo em
funcdo de relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade,
recomendadas para o espalhamento séo as seguintes:

e Para cimento asfaltico diluido: 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
e Paraalcatrdo: 6 a 20 graus, Engler;
e Paraemulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto ndo for possivel,
deve-se trabalhar em meia-pista, fazendo-se a pintura de ligagéo da adjacente, logo que a
pintura permita sua abertura ao transito.

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso Recape Asfaltico, a superficie
de base ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de

agua sobre a superficie. Essa operacdo ndo é aplicavel

quando se empregam materiais betuminosos, com temperatura de aplicacdo superior a

100 graus centigrados.

5.2.2. Controle de qualidade

O controle de qualidade da emulsdo espargida na pista serd feito através da
colocacdo de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidos da mesma, sendo que
apos a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a
quantidade de ligante usado. O servigo serd aceito, uma vez que seja atendida a taxa de

aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

5.2.3. Controle de uniformidade de aplicacao

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciaro
servigo, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria pista,
quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra

distribuidora para recolher o ligante betuminoso.



5.3. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - C.B.U.Q.

O revestimento asfaltico devera ser executada em usina apropriada, composta de
agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente com
espessura minima de 4 (quatro) centimetros. A mistura da massa asféltica do tio C.B.U.Q.
devera constituir-se em uma mistura uniforme de agregados e cimento asfaltico do tipo
CAP 50/70.

5.3.1. Materiais
Sao recomendados 0 emprego dos seguintes materiais, sendo que todos devem

satisfazer as especificacfes aprovadas pelo DER/PR:
. Material asfaltico: Cimento asfaltico de petrdleo, tipo CAP-20 e CAP-55 (EB 78
da ABNT)
o Agregado graddo:

o Pedrabritada;

o Seixo rolado britado.
. Agregado miudo:

o Areig;

o P de pedra.
o Filler (material de enchimento):

Cimento;
Cal extinta;
P6 calcario;

o O O O

Cinza volante.

E vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancos de rios. A

granulometria de enchimento (filler) deve atender a seguinte granulometria:

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura,mm | passando em peso
n.° 40 0,42 100

n.° 80 0,18 95 -100

n.° 200 0,074 65 - 100

Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parana — DER/P



A necessidade do emprego de melhorador de adesividade devera ser avaliada

através de ensaio de adesividade.

A faixa granulométrica a ser utilizada para a composi¢do da mistura devera

satisfazer aos requisitos proposto no quadro a seguir.

RIS M Percentagem passando, em peso
quadrada 2
ABNT Abf;::”’ FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE | FaixaF
1 %7 38,10 100 100 - - - -
17 24,40 95-100 90-100 100 - - -
Vs 19,10 80-100 - 90-100 100 100 -
V2" 12,70 - 56-80 - 80-100 90-100 -
% 9,50 45-80 - 56-80 70-90 75-90 100
n’4 4,80 28-60 29-59 35-65 50-70 45-65 75-100
n°10 2,00 20-45 18-42 22-46 33-48 25-35 50-90
n.°40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,074 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagdo Rolamento Reperfilagem

Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parand — DER/PR

Deve-se observar também as seguintes condices:
o O diametro méaximo devera ser igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada;

o A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior
malha de cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total,

o As granulometrias dos agregados miudos (@ <= 2.0mm) deverao ser obtidas por

via lavada.

5.3.2. Dosagem e caracteristica da mistura

Deve ser adotado o ensaio de Marshall para dosagem de misturas betuminosas,
para a verificacdo das condicdes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa,

atendendo os seguintes valores:

Camada de Camada de

Ensaio Caracteristica P
rolamento ligacio
DNER-ME 043/95 Percentagem de vazios 3a5 4a6
DNER-ME 043/95 Relagdo betume/vazios 70 - 82 65-175
DNER-ME 043/95 Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043/95 Fluéncia, mm 2,0-4,0 2,5-35

Resisténcia a tragdo por compressao
diametral estatica a 25°C, MPa

- Relacdo finos/betume 08-1,2 0,6-12

DNER-ME 138/94 0,65 (minima) | 0,65 (minima)

Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parand — DER/PR



Nos casos da utilizacdo de misturas asfalticas para camadas de rolamento (faixas
I, I, 1V), os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo atender aos seguintes

valores minimos, definidos em funcdo do didmetro do agregado empregado:

Diametro maximo % VAM,

ABNT mm minimo
157 38,1 13
1” 254 14
Y 19,1 15
iz 12,7 16
%7 9,5 18

Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parand — DER/PR

5.3.3. Execucéo

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sera produzido na usina de
asfalto a Quente (C.B.U.Q.) sera produzido na usina de asfalto a quente, atendendo os
requisitos especificados. Ao sair do misturados, a massa deve ser descarregada
diretamente nos caminhdes basculantes e transportada para o local de aplicacdo. Os
caminhdes utilizados no transporte deverdo possuir lona para proteger e manter a
temperatura da mistura asféltica a ser aplicada na obra. A descarga da mistura sera
efetuada na cacamba de uma vibro acabadora de asfalto, a qual ird proceder ao
espalhamento na pista que deverad ter como objetivo a pré conformacdo da secdo de
projeto e devera permitir que a espessura da camada de rolamento seja de quatro
centimetros (compactado). Em conjunto com a vibro-acabadora, devera atuar o rolo
pneumatico auto-propulsionado de pressdo variavel, cujos pneumaticos deverdo ter suas

respectivas pressdes internas aumentadas gradativamente, com o suceder das passadas.

5.3.4. Controle interno de qualidade

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis podendo ser ampliados para garantia da qualidade da
obra.

A cada 100 toneladas de massa compactada deverd ser obtido uma amostra
indeformada extraida com sonda rotativa ou pelo nivelamento da secédo transversal antes
e depois do espalhamento da mistura. Também devera ser feito uma inspegao visual do

acabamento da superficie.



5.3.5. Critério de aceitacdo e rejeicao

5.3.5.1. Aceitacdo dos materiais
O cimento asfaltico recebido no canteiro é aceito, desde que atendidos 0s
seguintes requisitos:
a) Os valores de viscosidade, penetracdo e ponto de fulgor, estejam de acordo com
0s valdes especificados;
b) O material ndo produza espuma, quando aquecido a 175°C;
c) Os resultados dos ensaios de controle de qualidade do CAP, previstos na
especificacdo adotada sejam satisfatorios.
O agregado graudo, o agregado miudo e o filler utilizados sao aceitos, desde que
atendidas as seguintes condicdes:
a) O agregado graudo atenda aos requisitos desta especificacdo no que tange a

abrasdo Los Angeles o qual ndo deve possuir desgaste superior a 45% para

agregado retido na peneira n°10, a durabilidade a perda deve ser inferior a 12% e
percentagem de grdos defeituosos ndo podera ultrapassar a 25%;

b) O agregado miudo atenda aos requisitos desta especificacdo no que se refere aos
ensaios de equivalente, que devera ser igual ou superior a 55%, e 0 ensaio de
durabilidade a perda devera ser inferior a 15%;

c) O filler estar seco, sem grumos e enquadrado na granulometria especificada.

5.3.5.2. Aceitacdo da execucéo
A massa asfaltica chegada a pista sera aceita sob o ponto e vista de temperatura,
se:
a) A temperatura medida no caminhdo ndo for menor do que o limite inferior da faixa
de temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15°C, e nunca inferior a
120°C;
b) A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condicGes
de compressao tendo em vista 0 equipamento utilizados, e o grau de compactagéo
desejado.

A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extracdo em amostras



individuais, ndo devera variar em relacéo ao teor de projeto de mais do que 0,3%. A média
aritmética obtida para conjuntos de valores individuais ndo devera ser inferior ao teor de
projeto.

Durante a producdo, a granulometria da mistura poderd sofrer variacBes em
relacdo a curva de projeto, respeitadas as seguintes toleréncias e os limites da faixa

granulomeétrica adotada:

ASTM WL - %Passando, em Peso
W al 1" 952381 +
n"40an’4 042048 +

n° 80 0,18 13

n° 200 0,074 +

Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parand — DER/PR

Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relacdo betume-vazios,
estabilidade e fluéncia Marshall, deverdo atender ao prescrito nesta especificagéo.

Os valores do grau de compactacdo calculados estatisticamente deverao ser iguais

ou superiores a 97%.

Quanto a largura da plataforma, ndo serdo admitidos valores inferiores aos
previstos para a camada. A espessura média da camada determinada estatisticamente
devera situar-se no intervalo de + 5% em relacdo a espessura de projeto. N&o serdo
tolerados valores individuais de espessuras fora do intervalo de £ 10% em relacdo a
espessura de projeto.

Eventuais regibes em que se constate deficiéncia de espessura serdo objeto de
amostragens complementares, através de novas extracdes de corpos de prova com sonda
rotativa. As areas deficientes deverdo ser reforcadas as expensas do executante.

As juntas executadas devem se apresentar homogéneas em relagdo ao conjunto da
mistura isenta de desniveis e saliéncias.

A superficie deve se apresentar desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis
do equipamento de compresséo e ondulagdes decorrentes de variacfes da carga da vibro

acabadora.



6. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

6.1. MOBILIZACAO

A mobilizacdo da empresa contratada compreende a instalacdo inicial e a
colocagdo, no canteiro da obra, dos meios necessarios ao inicio da execugdo dos servigos.
Todo o servico de sinalizacdo necessario a seguranca das obras e dos pedestres e veiculos
é imprescindivel e de responsabilidade da CONTRATADA.

Deve ser dada prioridade, no canteiro, a colocacdo de caminhdo pipa, caminhéo

espargidor, vibro-acabadora, rolo de pneus e rolo tipo tandem.

6.2. SEQUENCIA DA EXECUCAO
Os trabalhos devem ser atacados na seguinte sequéncia:
e Tapa Burraco;
e Limpeza geral do pavimento existente;
¢ Pintura de ligacdo com emulséo RR-2C;
e Execucdo da capa asfaltica com C.B.U.Q., espessura de 4 centimetros;
e Limpeza do canteiro de obra;

e Desmobilizacdo do canteiro de trabalho.

6.3. DESMOBILIZACAO

A desmobilizacdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra e a

retirada das maquinas e dos equipamentos.

7. MEMORIAL DE CALCULO

a) Tapa Buraco

b) Recape sobre a pavimentacao

e Pinturade ligacdo RR-2C = &rea de recape = 10.193,40m?

e Recape C.B.U.Q. = area da pavimentacdo X espessura da camada X
densidade = 10.193,40 m2 x 0,04m x 2,50t/m3 = 1.019,34 toneladas.

c) Servigos gerais

e Jato d"agua = area de intervencdo x 10% (locais criticos) = 10.193,40 m? x 0,10 =
1.019,34 m2,

e Limpeza final de residuos = 10.193,40 m?

d) Sinalizag&o viaria



e Sinalizagéo vertical = placas R-1 = 13 unidades

e Sinalizag&o horizontal

faixa de pedestres nas ruas com largura de 9m = 11,22m?
faixa de pedestres nas ruas com largura de 6m = 7,62m?

24 faixas nas ruas com largura de 9m = 24 x 11,22 = 269,28m?
12 faixas nas ruas com largura de 6m = 12 x 7,62 = 91,44m?
Total = 269,28 + 91,44 = 360,72m?

8. SINALIZACAO VIARIA
A sinalizagdo viaria € um sistema composto de marcas, simbolos e legendas que tem
por finalidade fornecer informacdes que permitam aos usuarios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o
fluxo de tréfego, canalizar e orientar os usuarios da via e transmitir mensagens aos condutores
e pedestres, possibilitando sua percepcéo e entendimento, sem desviar a atencédo do leito da via.

O projeto é composto por sinalizacdo viaria horizontal e vertical.

8. 1 SINALIZACAO HORIZONTAL

Apos o resfriamento do revestimento CBUQ devera promover a pintura com tinta a base
acrilica retro refletiva especial para sinalizacdo de pistas no padrdo DER/PR.

A Faixa central na cor amarela divisora de trafego, sendo esta constituida por uma faixa
continua com largura de 10 centimetros. Deve ser seguido o Manual de Sinalizacdo Horizontal
do DENATRAN, qualquer divergéncia que posso existir entre este manual e as especificagdes
aqui descritas, devera ser comunicada a contratante.

A Faixa de Travessia de Pedestres delimita a area destinada a travessia de pedestres e
regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relacéo aos veiculos, nos casos previstos
pelo CTB. Sera do tipo Zebrada FTP-1, cor Branca com largura de 30 centimetros e
comprimento 300 centimetros.

A linha de Retencdo indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. Sera
na cor Branca com largura de 30 centimetros e comprimento 440 centimetros nas vias com
largura de 9 metros e 290 centimetros nas vias com largura de 6 metros.

Divisoria de Pista continua indica que o veiculo ndo pode passar a outra metade da pista,
dividindo o fluxo de sentidos opostos, sera na cor amarela, com largura de 15 centimetros e
comprimento de 500 centimetros.

A empresa contratada devera seguir, rigorosamente, o projeto de sinalizacéo viaria,



quanto a execucdo de sinalizacdo horizontal, de acordo com a Resolucdo CONTRAN 236/07.

A sinalizagdo horizontal prevista no projeto, serd de cor: “branca” com tonalidade
(padrdo Munsell) “N 9,5 e “amarela” com tonalidade (padrdo Munsell) “10 YR, 5/14”.

Sera utilizada tinta a base de resina acrilica, emulsionada a agua, duas demaos.

A execucdo dos servicos sera manualmente, a cargo da empresa contratada. A superficie
a ser pintada deverd estar limpa e regularizada, com gabaritos e marcac6es (de acordo com 0
projeto de sinalizacdo viaria), ndo sendo permitidos desalinhamentos ou incoeréncias nas
medidas. Serdo recusadas sinaliza¢cfes que estejam em desconformidade com o projeto, cabivel

de corregdes a cargo da empresa contratada.

8.2 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical sera composta por placas que comunicam através de simbolos
e legendas pré-reconhecidas e regulamentadas pelo Cdédigo Brasileiro de Transito
informacdes aos usuarios da via. Segundo sua funcdo foram utilizadas:

Placas de regulamentagédo (indicam proibigfes, obrigaces e restricbes) - Placa R-1
(Pare).

As placas deverdo ser fabricadas com chapas de ferro n° 18 que atendam as
condicdes exigiveis pela NBR. As placas de regulamentacé@o deverdo ser fixadas em tubos
metalicos em aco galvanizado com 6,3cm de didmetro.

Serdo instalados placas de nomenclatura de ruas/ logradouros utilizadas para
identificacdo de endereco: rua e CEP. As placas deverdo ser em peliculas refletivas para
visibilidade noturna. Dimens8es: 50x25cm. Material: chapa de aco #18 com pelicula refletiva.

Cor azul. Serdo instaladas nas esquinas, conforme projeto, e fixadas em postes de aco tubular.

9. INSTALACAO DE RAMPAS

O projeto de urbanizacdo foi desenvolvido com a implantacdo de rampas para
portadores de deficiéncia em toda extenséo dos trechos pavimentados.

Para garantir o exigido na NBR 9050, deveréo ser executadas rampas de acesso no
passeio nos locais definidos em projeto. Serdo efetuados os rebaixamentos de acordo com o0s
detalhamentos. A declividade méaxima a ser aceita é de 8,33%. Deverdo ser feitas as escavagoes
necessarias para a posterior pavimentagdo. Nesta etapa também serdo colocados os
sinalizadores tateis nas proximidades das rampas para alertar as mudancas de nivel e alteracdes

da rota, de acordo com a referida norma.



Alinhamento
do imovel

Calcada

10.  DISPOSICOES GERAIS

Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execucao da obra sera realizada
a sinalizagdo provisoria, inclusive desvio de trafego, sendo que a Contratada devera
apresentar o plano de sinalizacdo, de acordo com as etapas de execucdo da obra por
trechos. Para garantir a correta aplicacdo das normas de seguranca da obra deverao ser
adotadas todas as diretrizes a serem definidas pela Prefeitura Municipal. Nenhum servicgo
devera ser iniciado sem a implantacdo prévia da sinalizacdo de seguranca, devendo ser
rigorosamente observada a sua manutencdo enquanto perdurarem as condic¢Oes de obra
que o justifiquem.

Ap0s o término da obra, a contratada devera ser obrigatoriamente providenciar o
Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico com os resultados dos ensaios obtidos durante a
execucéo da obra.

Rancho Alegre, 14 de Novembro de 2023.
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